MATEMATIK

Samband och forandring
ELEV

Desmos Graphing Calculator dr en grafritare som finns pa webben.

Med hjilp av Desmos grafritare ska du nu fa studera grafers utseende i
koordinatsystemet och trana pd att hitta koordinater for punkter som ligger
pa en funktions graf. Du kommer dven att fa trdna pa att hitta funktionen
nar du har koordinaterna for nagra punkter pa grafen.

Som avslutning finns ndgra uppgifter om andragradsfunktioner och
andragradsekvationer. Hur skiljer de sig fran linjara funktioner och
ekvationer?

SYFTE

Syftet med Gvningen ar att du ska
B f3 bekanta dig med ett digitalt verktyg.
B f3 erfarenhet av att arbeta med en grafritare.

B se sambandet mellan virden i en vardetabell och koordinater for olika
punkter.

B trdna pa att hitta punkter som ligger pa en graf.

® trdna pa att hitta funktionen nir du vet koordinaterna for nagra punkter
pa grafen.

® fi en inblick i vad andragradsfunktioner och - ekvationer ar.
m f3 trana pd att l6sa enkla andragradsekvationer.

m f3 erfarenhet av att visualisera och tolka funktioner, bade linjara
funktioner och andragradsfunktioner, i Desmos.

REDOVISNING/BEDOMNING

Du redovisar genom att ldimna in svar pd uppgifterna till din larare. Du kan
aven ta skairmdumpar (Print screen) av virdetabeller, koordinater och grafer
och limna in tillsammans med dina svar.
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peL 1: Hitta koordinater utifran funktion

HITTA KOORDINATER FOR PUNKTER PA LINJEN y = x - UPPGIFTA
1. Borja med att ga in pd Desmos Graphing Calculator.

https://www.desmos.com/calculator

2. Som uppvarmning ska du borja undersoka funktionen y = x.

Nir man vill hitta punkter som ligger pa en linje kan man skapa en
vardetabell.

Exempel for y = x:

x
Virdena i tabellen kan 010
sedan skrivas som 1212]
koordinater for "
punkterna: (0,0), (2,2),
osV.

3. Fylli koordinater for fem punkter som ligger pa linjen y = x. Du far hjilp
med tvd punkter i exemplet nedan:

+ v # «
) (0,0) |
( . (2.2)
OBS: Om du vill skriva ett decimaltal, (-0.5,-0.5)

t ex - 0,5, mdste du anvinda punkt istallet e

for kommatecken.

Du kan dven skriva det som ett brak. (— %— = %)

4. Nir du har koordinaterna for fem punkter kan du kontrollera ditt svar
genom att ange funktionen y = x.

6

5. Hur kan du se om du gjort ritt eller fel?

m. Liber
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HITTA KOORDINATER FOR PUNKTER PA FLER LINJER - UPPGIFT B

1. Rensa arbetsytan genom att radera alla koordinater och funktioner.
2. Gor nu pa samma sitt med funktionen y = 2x.

a) Skriv in koordinaterna for minst fem punkter.

b) Skriv in funktionen y = 2x.

c) Kontrollera om du har ritt. Om inte, korrigera dina fel.

3. Fortsitt, pd samma sitt, med funktionerna:

a) y=x+2 d)y=-x+1
b) y=x-2 e) y=0,5x
c) y=-x f) y=2x+1

DEL 2: Hitta funktionen utifran koordinater

Nu ska du gora tvartom, det vill sdga ta reda pa funktionen utifran virdeta-
bellen/koordinaterna.

1. Rensa arbetsytan genom att radera alla koordinater och funktioner. Du
kan ocksa ladda om sidan.

2. Nedan foljer koordinater for punkter som ligger pa linjer som beskrivs

med tre olika funktioner. Ta en linje i taget och skriv in koordinaterna for

punkterna:

a) | + ‘s # «&| b)| 4 N a «| ¢ |+ «

Q 0o O (.2 O 9
QO (13 Q (396 QO G
O (-2,-6) o (1.-2) Q (o)

&

«

3. Ta hjilp av virdetabellen och punkterna i koordinatsystemet for att
forsoka hitta funktionen som hor till respektive linje.

4. Testa om funktionen stimmer genom att skriva in den under
koordinaterna.

5. Hur kan du se om du gjort ratt?
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DeEL 3: Desmos och andragradsfunktioner och
andragradsekvationer

Hittills har du undersokt nagra linjara funktioner vars grafer ar rata linjer.
Men en graf kan dven vara andra typer av kurvor:

0 2

Exempel pd en andragradsfunktion ir y = x?

Beroende pa vilket varde vi sitter in for x far vi olika varden pa y. Notera att
tva olika x-vdarden kan ge samma y-virde.

Exempel: 5-5=25 och (-5)-(-5)=25

Sdtter vi in vardet 4 istallet for y har vi en ekvation: x? = 4. Den kallas for en
andragradsekvation eftersom den har tva losningar (dven kallade ”rotter”):

x,=2ochx,=-2
eftersom bade
2:2=4 och(-2)-(-2) =4

S4 har loser man en enkel andragradsekvation:

xt =4 Tecknet % utldses ”plus minus” och betyder

x = VA plus eller minus. I ekvationen x = =V4

x==*1 innebar det att x ar lika med ”plus roten ur

x, =2,x,= (-2) 4> det vill siaga 2 eller ”minus roten ur 4”
det vill saga — 2.

Ett satt att kontrollera ditt svar ar att sitta in x, respektive x, i formeln och
kontrollera att V.L = H.L.

Ett annat sdtt dr att ta hjdlp av Desmos genom att skriva in ekvationen.
De tvé losningarna visas i koordinatsystemet:

+ e & « »
x2 =4
0
—2
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FUNKTIONEN y = x2 - UPPGIFT A

I den hir uppgiften ska du fa titta nirmare pa hur man kan rita en bild av
funktionen y = x?

1.

2.

Borja med att skapa en vardetabell i ditt raknehafte.

Borja med att hitta 16sningarna till x, och x,
nar y = 0. Fyll i resultatet i tabellen.

. Fortsdtt med y = 1,4, 9 och 16. Om du ar osdker, anviander du dig av

tipset i inledningen om Desmos och skriver ekvationen for varje nytt y:

Exempel om y = 1:
1=x*gerx,=2ochx,=>?

. G4 in pa Desmos Graphing Calculator:

https://www.desmos.com/calculator

Skriv viardena i din tabell som koordinater i det vinstra fonstret.

Exempel:
Omy=4,drx =2ochx, =(-2)

Det ger koordinaterna for tva punkter, namligen (2, 4) respektive (-2, 4)

QO v | . - .

—15

10

O ()

Notera att punkterna dyker upp
i koordinatsystemet till hoger. | oo .
5 0 5

Nar du ar fardig har du nio punkter i ditt koordinatsystem.

Du kan zooma in och ut i koordinatsystemet genom att
trycka pa + eller — uppe till hoger. #

Om du anvinder datormus/styrplatta kan du scrolla 1+ 7
i koordinatsystemet for att zooma ut eller in. -

7.

Skriv in funktionen y = x? under dina nio koordinater:

V-7

m. Liber
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For att skriva x? skriver du ”x” och tar darefter fram tangentbordet

genom att klicka pa Visa tangentbordet

G -

Klicka dérefter pa 2 eller sa skriver du x * 2

10.

11.

Beskriv grafen du ser i koordinatsystemet nu.

Varje y-virde i funktionen, forutom ett enda, kan ges av tva olika x-vir-
den. Hur kan du utifrdn grafen som ritats upp se detta? Vilket ar undan-
taget?

Lagg till funktionen y = x och forsok forklara vad skillnaden dar mellan
en linjar funktion, t ex y = x och en andragradsfunktion, t ex y = x2.

Radera den sista funktionen innan du avslutar uppgiften och gar vidare
till uppgift B.

HITTA KOORDINATER GENOM ATT UTGA FRAN GRAFEN - UPPGIFT B

1.

Fortsdtt dar du avslutade uppgift A, alternativt starta om fran borjan
genom att 6ppna ett nytt fonster. Skriv i sa fall in funktionen y = x> pa
forsta raden:

Utga fran bilden av grafen som syns i koordinatsystemet. Forsok hitta
koordinaterna for ytterligare fem punkter som ligger pa grafen till funk-
tionen y = x2 .

Exempel: Om y = 25, vad ar da x, respektive x,?

Hur kan du undersoka om koordinaterna stimmer och punkterna ligger
pa grafen?
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YTTERLIGARE ANDRAGRADSFUNKTIONER - UPPGIFT C

Nedan ser du exempel pa ndgra andragradsfunktioner:

y=-x* y=x>+1 y=x>-2 y = 2x?

1. Fundera pa hur grafen till respektive funktion ser ut. Diskutera med en
kompis.

2. Undersok dem sedan i Desmos.

m. Liber

@ v TIPS: Du kan dolja funktioner tillfalligt
’ genom att klicka pa den fargade

~N 5 cirkeln i den forsta kolumnen.

& y=—

@ 'v:;\'2 +1 @ y=x yilg
y=x"—

@ 5 @ y=x +1 [V y:x2+1
y=2x
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